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Vansinnigt, sa Trafikverket for fem ar sedan och
manga skakade pa huvudet. Gunnar Asplund -
geniet fran ABB har blivit tokig. Men idag tror allt
fler att Gunnars idé om elvagar kanske ar ratt spar.

text KARIN VIRGIN folo ANNA SIMONSSON







OPTIMISTEN. Gunnar Asplund vill se fler elbilar pa
vagarna. Batterierna dr flaskhalsen och han tror att
elvigar ar l6sningen pa rackviddsangesten.




& den sandiga
végslanten
patestbanan
nagra mil norr
om Stockholm
star en nyfiken
skara i kvalls-
solen. Har finns
nagra kommun-
politiker,
regionpolitiker
och ingenjorer
fran NCC Roads.
Gunnar Asplund
star 30 meter
bort, gestikulerar och ropar at dskddarna vad de
snart kommer att fa se.

Gunnar Asplund ir civilingenjoren bakom flera
av ABB:s banbrytande innovationer inom kraft-
overforing. Nasta ar fyller han 70 ar men har varken
tid eller lust att bli pensionar. Nu har han en idé som
han tror kan bli energildsningen i framtidens bilar.

Gunnars kollega Henric Dahlstrom sitter beredd
bakom ratten pa testbilen, vinder och kor ner till
starten. Nar den strax darefter passerar dskddarna
slapar kontakten i sparet i vigbanan. Den ar
monterad pa en arm bak pa bilen och strélkastarna
parampen lyser med ett stadigt sken.

- Ser ni, nu ar det full kontakt och om det har var
en elbil skulle batteriet laddas fran elskenan i vigen,
ropar Gunnar.

Henric vander bilen och kliver ur. Nu har det
blivit dags att testa en ny teknisk 16sning for armens
rorelse i sidled. Nasta dktur pa den 200 meter langa
testbanan slutar med en liten rokutveckling fran
elektroniken, men Gunnar ar pé ett utmarkt humor
och dukar upp kaffe och bullar i bakluckan pa sin
egen Saab som star parkerad intill.

- Det man inte har testat fungerar inte. S& dr det
alltid och det har vi lart oss efter drygt 80 prov-
korningar. Men en sddan har vacker kvill kan man
inte klaga. Det ar virre pa vintrarna i morker, blast
och kyla skrattar han och serverar kaffe och farska
bullar som hustrun Barbro har bakat.
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Gunnars idé till energilosning for framtidens
bilar handlar om elvigar med nedgréavda strom-
forande skenor och bolaget som han startade
20009 heter Elways.

Det later halsbrytande men han ar faktiskt inte
ensam om idén. Det finns andra som funderar pa
liknande 16sningar, men Gunnar tror att hans teknik
har det som krévs for att bli kommersiellt gangbar.

Med ett stod pa nio miljoner kronor har Elways
kunnat lagga ner 200 meter stromforande skenorien
rakstriacka pa polisens testbana strax intill Arlanda.
Dessutom har Gunnar pa konsultbasis kunnat
anstalla Henric Dahlstrom, teknisk fysiker fran
Uppsala, som kollega och bollplank. I ar har Elways
tillsammans med NCC fatt ytterligare fem miljoner
kronor for att bygga ut banan 150 meter med skenor
som har forbéttrats efter tva ars utvecklingsarbete.

Att elektrifiera de svenska motorvigarna skulle
ioch for sig kosta en hel del. Prislappen for landets
2000 kilometer motorvig landar pa 80 miljarder
kronor, runt 5 miljoner kronor per kilometer. Men
Gunnar menar att besparingarna av bransle och
minskade koldioxidutslapp skulle gora investe-
ringen l6nsam pé nagra ar.

Nar jag dagen darpé traffar Gunnar pa Elways
kontor och verkstad i Solna forklarar han varfor
han ar 6vertygad om att elvdgar ar 16sningen pa
energifragan for bilarna i framtiden. I Sverige och
ihelavirlden.

- Batteriproblemet i elbilarna ar svarlost och jag
tror inte att elbilarna far ndgot riktigt genomslag
forrdan vi kan ladda dem under kérningen, sager han.

TVA TREDJEDELAR AV koldioxidutsldppen frén bil-
trafik i Sverige kommer fran personbilar och en
tredjedel fran den tunga trafiken. Nar man gor
sé stora investeringar som det har handlar om
menar Gunnar att det 4r n6dvandigt att hitta en
16sning som fungerar for alla fordon. Det finns
konkurrenter som tittar pa teknik som bara
fungerar for lastbilar men Gunnar skakar pa
huvudet. Personbilarna méaste ocksé vara med.
Gunnar har funderat kring olika l6sningar innan
han fastnade for den modell som han jobbar med.
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1945 i Stockholm
Civilingenjor
i elektroteknik, Lunds tekniska
hogskola. Arbetade 39 ar pa
ABB med hogspéand likstrom.
Hustrun Barbro och
vuxna barnen Daniel, Anna 1800
och Emil.
Driver bolaget
Elways dar han utvecklar
elvdgar med en stromforande
skenaivagen. Alessandro Volta
som ocksa namnger
mattenheten for
elektrisk spanning:
volt.

Det forsta elektriska batteriet i

Hans forsta idé var luftledningar, en beprovad
teknik som anvinds for tradbussar och sparvagnar.
Problemet ar hojden 6ver marken som kravs. Nar
han inség att personbilarna skulle se ut som radio-
bilar med sex meter hoga stromavtagare gick han
vidare till ndsta idé.

Den handlade om induktionsladdning, samma
teknik som i moderna spisar. Efter en hel del
berdkningar av materialkostnader och energi-
forluster ség han att det var ett 0l6sligt problem.
Kostnaderna blir sa hoga att tekniken aldrig kan fa
ett genomslag var hans slutsats.

- Attlagga en stromforande skena nedsénkt
ivigen var det sista alternativet. Hur skulle
tekniken fungera i vart klimat pa vintern? Det
skulle nog bli svart att hélla skenan ren fran is och
sno och fran grus pa sommaren. Manga tvivlade och
jag ocksd, men nu vet vi att det fungerar eftersom vi
har testat tekniken i tva ar.

Det som sporrar honom é&r att allt fler ocksa tror
att han ar inne pa ratt spar.

- De forsta kommentarer jag fick fran Trafikverket
for fem ar sedan var inte precis uppmuntrande. Jag
fick hora att det hir var en av de mest vansinniga
idéer som de hade hort. Men nu har deras intresse
vaknat och deras mél dr att bygga en eller flera
demonstrationsanldggningar under nésta ar.

Darfor har Trafikverket tillsammans med
Vinnova och Energimyndigheten utlyst en
innovationsupphandling och Elways ar en av fyra
aktorer som har gatt vidare bland elva deltagare till
vad man kan kalla for finalen. De fyra finalisterna
ska i mars nésta ar presentera varsitt komplett
forslag, med teknik och kostnader. Dérefter
utses minst tva vinnare”, som presenterar den
mest 6vertygande 16sningen, och som far bygga
demonstrationsanldggningar under 2015.

modern tid konstrueras av italienaren

Gunnar Asplund fods och
familjen bor under nagra ar
i Bromma innan flyttlasset
gar vidare till Visteras.

Gunnars far blir chef for en av flyg-
skolorna pa Ljungbyhed och familjen
bosétter sig i Klippan. Dar gar Gunnar
hogstadiet och gymnasiet.

1945

1939-
19

Under andra vérldskriget far
elbilarna ett litet uppsving nér
bensinpriset stiger kraftigt.

Forsta fungerande elbilen byggs av
William Morrison i Iowa. Kring ar
1900 &r 30 procent av de amerikanska
bilarna elbilar. I storstéderna fanns
det gott om laddstationer.

RUAB, det konsortium dar Elways ingar, har fatt
en miljon kronor for att forbereda projektplanen
for en kilometer elvig pa den en mil langa befintliga
vagen mellan Arlanda och logistikcentralen
i Rosersberg. Dar omlastas gods och kors i skyttel-
trafik med lastbilar till och fréan flyget.

Gunnar ar optimistisk men han vet att det ar
mycket arbete som &terstar. Varje mandagskvall har
han och Henric tillgang till testbanan pa Arlanda
och varje gang som de sent rullar hemét finns en
lang lista med problem som ska l6sas till nésta vecka.

—Vihar dgnat mest tid at att fa stabil kontakt med
skenan under alla viderforhallanden och nu vet vi att
sparen fungerar utmarkt pa vintern efter plogning.

Bilar som vill ladda fran elskenan méste montera
en rorlig arm bak pé bilen med en kontakt som
“hittar” sparet i vigen. Omkorningar ar inga
problem. Kontakten slapper och hittar tillbaka till
sparet nir bilen ar tillbaka i hogerfilen. Pa vigar
utan elskenor dr armen uppfalld.

Skenorna ligger i 50-meterssektioner, direkt efter
varandra. Varje sektion har egen stromforsorjning
och skenan som ligger nedsénkt i vigbanan blir
stromforande nir en bil kor 6ver den. Nar bilen
har passerat "sldcks” skenorna. Vid tat trafik ar
strommen pa konstant. Sdkerheten ar viktig och
testerna har visat att rdlsen inte blir hal i regn och
att smala cykeldack inte kan kora ner i sparet.

Gunnar och Henric har ocksa ett ndra samarbete
med NCC Roads och det ar viktigt.

-Vikan inget om vigbygge och underhall men
NCC tror pa tekniken det betyder jattemycket.

Med NCCs berdkningar kan man anlagga elvag
pa hela Forbifart Stockholm pa 18 timmar, sdger
Gunnar och skrattar. Berdkningen ar i nulaget
teoretisk. Erfarenhet saknas eftersom testbanan
pa 200 meter dr den enda elviag som finns.
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Pluggar till civilingenjor och traffar
Barbro, sin blivande hustru, pd en
skidresa till Osterrike. Ar engage-
rad i vdnstervagen och aktiv i olika
foreningar.

1967

Blir efter 12 ar pa ABB erbju-
den ett uppdrag vid starten av
varldens storsta vattenkraftverk
iBrasilien. Familjen bosatter sig
dér under tre ar.

1982 1994

Percy Barnevik tror att HVDC Light kan bli
nagot stort. Han ger Gunnar och en hand-
full medarbetare arbetsro under nagra ar
for att utveckla tekniken.

Slutar pa ABB ndgra ar fore pen-
sionen, for att utveckla sin idé med
elvédgar pa heltid och flyttar efter
39 ari Ludvika till Stockholm.

2009

Elways beviljas
ett stod pa nio
miljoner kronor
fran Energimyn-
digheten for att
bygga testbanan
vid Arlanda.

2011

Elways dr med i
Trafikverkets inno-
vationsupphandling
av elvégar och far
en miljon kronor till
forberedelser for

en kilometer elvag
mellan Rosersberg
och Arlanda.

2014

1971

Den forsta bilen
pa manen &ren
elbil och vid den
hér tiden lanseras
ocksad eldrivna
golfbilar.

Utvecklingsarbetet sker i labbet intill kontoret
som Gunnar girna visar. Vi kliver in i tvd rum
overbelamrade med utrustning, verktyg, instrument
och prototyper. Langs langviggen i det inre rummet
finns en rakstracka med 6-7 meter réls uppbyggd pa
bekvam arbetshdjd. Mitt pa golvet stir en nagot som
liknar en hog karusell i tréd. Det dr en rund testbana
som snurrar igdng nir Gunnar trycker pé start-
knappen. I det cirkelformade sparet16per den fast-
monterade kontakten. P4 en mindre bana med samma
konstruktion, som stari ett horn, har Gunnar och Henric
kort slitagetest pa 1000 kilometer. Det tog flera veckor.

NAR GUNNAR ASPLUND foddes i september 1945 var det
bara fem manader sedan Hitler hade tagit sitt liv
ibunkern i Berlin. Andra varldskriget var slut, freds-
dokumenten undertecknade och &teruppbyggnads-
arbetet av det krigsharjade Europa hade startat.

Gunnars far var flygofficer och vid den hér tiden
stationerad i Stockholm. Nar Gunnar var sju ar
lamnade familjen Stockholm nir hans far fick en
tjansti Vasteras och sex ar senare gick flyglasset
vidare till Skane. Gunnar gick bade hogstadiet och
gymnasiet i Klippan.

Efter studenten borjade han utan sirskilt mycket
grubblande att plugga till civilingenjor i elektro-
teknik pa Lunds tekniska hogskola, men ganska
snabbt kindes yrkesvalet tveksamt. Studierna
var trakiga men istillet for att hoppa av bestamde
sig Gunnar for att bli klar s snabbt som majligt.
Efter mindre an fyra ar tog han ut sin examen och
bestamde sig for att gora nagot roligare. Da blev det
studier i sociologi som kidndes mycket intressantare
an kurserna hade varit pa teknis.

-Jagborjade fundera 6ver vad som egentligen
ar vetenskap och inte. Fysiken ar betydligt lattare
att beskriva med vetenskap 4n sociologin. Men
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1997

Toyota Prius lanseras som vérldens
forsta serietillverkade hybridbil. Den
har en bensinmotor och tva elmotorer
som dven anvands som generatorer.

2014

1 Sverige gar elbilsforsélj-
ningen fortfarande trogt.
Omkring 3 000 elbilar rullar
pa végarnai Sverige samti-
digt som det finns omkring
30000 elbilariNorge.

nir jag kom utiarbetslivet nagra ar senare insag
jag till min forvaning att jag hade mer nytta av
sociologin &n av studierna pa tekniska hogskolan.
Iverkligheten fanns inte de fardiga svar som fanns
pa ingenjorsutbildningen.

HADE GUNNAR INTE traffat sin hustru Barbro pa en
skidresa till Zell am Zee nagra ér tidigare hade
han sannolikt fortsatt med sociologin och lagt sin
ingenjorsexamen i byraladan. Men sé blev det
inte. Barbro hade efter ett par ars pendlande fran
Goteborg flyttat till Lund med en farsk examen
som sjukskoterska. Nu tyckte hon att det var dags
att Gunnar sokte jobb. Arbetsmarknaden for
ingenjorer var lysande. Och sa blev det.

Ettjobb som utvecklare av matmetoder pa ABB:s
hogspanningslaboratorium i Ludvika lockade mest
och dessutom var Gunnar evinnerligt trott pa de
skénska vintrarna. Som héangiven skidakare med
flera starter i Vasaloppet lingtade han efter sno.

Efter sex ar i Ludvika ville Gunnar ha en forand-
ring och 6vervigde att limna ABB men blev snabbt
erbjuden ett nytt spAnnande jobb. Genast kinde han
att arbetet var roligt igen, det var en nytdndning att
ldra sig nya saker. D& bestamde han sig for en stra-
tegi. Han skulle byta jobb vart tredje ar, vilket han
ocksa gjorde tills han narmade sig femtioarsdagen. >
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UPPFINNAREN. Utvecklings-
arbetet pd ABBi 40 ar har
Gunnar stor nyttaavisin

lilla verkstad i Solna. Nu

ar givetvis resurserna mer
begransade och det ar viktigt
att prioritera och fokusera.

- Méanga som stannar lange pa samma jobb sager
att de fortfarande lar sig saker, men det gor man
inte. Det &r jobbigt att vara nyborjare eftersom man
aker ner i anseende bland kollegerna, men for att
utvecklas maste man ta sig ur sin bekvamlighets-
zon, siger Gunnar.

Det storsta klivet ut i det okdnda tog han i borjan
av 80-talet da hela familjen bodde i Brasilien
itre ar. Barnen som var fyra, atta och tio ar gick
ien svensk klass pa en brasiliansk skola. Gunnar
jobbade vid Itaipt som blev varldens storsta
vattenkraftverk vid Panamafloden (nu finns ett
storre i Kina). Dammen ar 20 mil 1dng och kraften
fors med hogspand likstrém till Sao Paolo. Den
installerade effekten pa néstan 12 000 megawatt
ar ungefar lika stor som frén alla vattenkraftverk
inorra Sverige tillsammans.

Allti Brasilien var en utmaning for Gunnar och
hela familjen, inte minst att snabbt ldra sig portu-

gisiska som var arbetsspraket. Idag, 30 ar senare,
pratar han fortfarande portugiska, men det har
kravts disciplin. Nu tittar han pé portugisisk tv pa
datorn en stund varje morgon medan han kor ett
traningspass pa motionscykeln.

De sista 16 aren pa ABB var Gunnar utvecklings-
chef for hogspand likstrom, HVDC, och utvecklade
en helt ny teknik som kallas HVDC Light. Det
blev ett teknikgenombrott som p&d manga héll har
ersatt den gamla tekniken. Men utvecklingsarbetet
borjade faktiskt i ett litet industriomrade i Smedje-
backen.

Av olika skil sag ABB i borjan av 90-talet fordelar
med att vissa utvecklingsprojekt drevs av foretag
utanfor bolaget. Ett sadant var utvecklingen av effekt-
forstarkare inom hogspéand likstrom. Ledningen
forslog att Gunnar tillsammans med nagra kolleger
skulle bilda ett eget bolag, och sa blev det. Ett labb
byggdes upp i Smedjebacken nagra mil utanfor
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Ludvika och dar gjordes de forsta experimenten av
den teknik som blev grunden till HVDC Light.

—-Om vi inte hade tagit den hér chansen hade
ABB aldrig fatt fram HVDC Light. Det var
i Smedjebacken som jag larde mig tekniken som
vi sedan kunde véxla upp fran négra kilowatt, till
megawatt och sd sméningom gigawattforstirkare,
sdger Gunnar.

Efter tre ar kopte ABB bolaget och Gunnar fort-
satte jobbet som chef for utvecklingen av hogspand
likstrom p& ABB. Dar fortsatte ocksa funderingarna
pa HVDC Light parallellt med andra mer priorite-
rade projekt.

For att kunna 6verfora hogspéand likstrom utan
en generator, och framf6r allt for att kunna koppla
in nya 6verforingar pé ett befintligt nat utan att
behova forstarka nitet, aterstod flera knepiga
tekniska utmaningar att 16sa.

Att anvinda spanningsstyva stromriktare, istillet
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for de befintliga med tyristorer, skulle innebéara

en massa fordelar. Problemet var att man inte
visste hur man skulle tillverka stromriktarna. Man
behovde bade tanda och sldcka halvledare pa nano-
sekunder och det klarade inte tyristorerna. Da kom
Gunnar och kollegerna pa att det kunde fungera
om man anviande nagot som kallas IGBTer, en slags
transistorer som kan klara hoga strommar. Dessa
borde man kunna utveckla for hogre spanning.

Problemet var tiden och pengarna och i
utvecklingsplanen 1993 stroks projektet. Men vid
den har tiden fick ABB:s vd Percy Barnevik en idé
om att dammsuga foretaget pa goda idéer som av
olika skdl hamnat i skrivbordslddorna. Med extra
pengar hoppades han kunna locka fram spannande
projekt och ge dem en chans.

I konkurrens med flera andra avdelningar
sO6kte Gunnar pengar frin initiativet High Impact
Project, det sa kallade HIP-projektet, och Percy
Barnevik nappade.

Gunnar och en handfull utvalda medarbetare
drogigang direkt. Arbetet var superhemligt och
gruppen fick jobba i fred. Ingen fragade vad de
sysslade med och ingen fick beritta. Efter tre ar
kunde gruppen antligen visa att tekniken fungerade.

Det forsta kommersiella projektet blev elover-
foringen fran ett vattenkraftverk i Hallsjon utan-
for Ludvika till Grangesberg och nista projekt
iblygsam storlek, 50 MW, var pa Gotland, fran
Nasuddens vindkraftverk till Visby. Snabbt blev
kunderna fler och storre och installationer gjordes
over hela virlden: Europa, Australien, Afrika och
USA.

De forsta tio dren var ABB ensamma om tekniken
och bolagets patent gjorde livet surt for konkur-
renterna.

- Till och med sa surt att Siemens tvingades hitta
pa en annan 16sning som vid det tillfallet faktiskt
visade sig vara dnnu béttre, siger Gunnar och fyrar
av sitt bullrande skratt.

ABB fortsatte att forfina tekniken och de sista
tvé dren innan Gunnar lamnade foretaget ledde
han utvecklingen av den fjarde generationen
HVDC Light. Den har blivit minst lika bra som
konkurrenternas 16sning, forsakrar han. Under
aren har Gunnar belénats med bade Polhemspriset
och IVAs guldmedalj.

Idaghar ABB installerat HVDC Light for
narmare 30 miljarder kronor och framgangarna >
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TALAMOD. Mer in 80
ganger har Gunnar och
kompanjonen Henric
Dahlstrom besokt
testbanan utanfor
Arlanda. Metodisk har
man ost problem efter
problem.

54

fortsatter. Utbyggnaden av fornybar energi som sol,
vind- och vagkraft kraver nya kraftnat som klarar
att koppla in méanga producenter och som kan skapa
en balans mellan producenter och konsumenter.
Idag ar det bara HVDC Light och konkurrenternas
liknande system som klarar den utmaningen. Det
kommer att gora efterfragan storre.

- Det finns egentligen ingen energikris i varlden.
Det handlar bara om att kunna 6verfora energi
over stora avstind med sma forluster. Solkraftverk
som upptar bara en procent av Saharas yta kan
tillsammans med havsbaserad vindkraft i norra
Europa ticka hela Europas elbehov, siger Gunnar.

Han har ett miljoengagemang som striacker sig
betydligt langre én till kéllsortering och energi-
sparlampor och darfor vill han att Sverige, bade
regeringen och industrin, investerar mer i forskning
och utveckling av globala 16sningar.

- Jag vill se snabbare utveckling av flytande
vindkraftverk och av kablar som klarar mer energi-
overforing. Med motorvégar av nya superkablar
och ett HVDC-nét i Europa kan man utnyttja alla
tillgangar av fornybar energi pa ett helt annat sitt
anidag. Dessutom minskar behovet av energi-
lagring, sdger han.

1 DAG HAR GUNNAR ASPLUND lamnat bade utvecklingen av
hogspand likstrom, ABB och Ludvika bakom sig. Nar
han for fem r sedan valde att sluta pd ABB, négra ar
fore pensionen, salde han och hustrun Barbro den
stora villan i Ludvika och flyttade till Stockholm. Nu
bor dei en trerummare i Solna, niara barn och barn-
barn. Och Gunnar har bara fem minuter till kontoret.
Vi sldacker och laser verkstaden och promenerar
tillsammans till lagenheten. P4 vigen dit passar jag

paatt friga om namnet
HVDC Light som leder
tankarna till nagot fritt
frén fett och socker.

- De forsta anliagg-
ningarna var sma,
mycket mindre d4n
de gamla och vi
diskuterade ldnge ett
lampligt namn. Nagon
kom p4 att Coca Cola
fannsi tva varianter:
Classic och Light. Sa d&
blevdet HVDC Classic
och HVDC Light, siager
Gunnar nér vi kliver
iniporten och trycker
ner hissen. P4 tredje
véaningen ligger den
ljusa lagenheten med balkong och en fin utsikt 6ver
Tranebergsbron.

I hallen moéter vi hustrun Barbro som ar pé vag ut
for att handla. Hela sommaren har paret tillbringat
isommarstugan i Bovallstrand.

- Det var underbart men Gunnar har som vanligt
jobbat en hel del, séger hon.

—Gunnar jobbar jamt. Det har han alltid gjort
men efter 65-arsdagen mer dn nagonsin. Skriv det,
sager hon och forsoker lata bestimd men ler och
tittar pd Gunnar som skruvar lite pa sig.

—Men han dr duktig pa att snickra tillagger hon.
I'sommar blev det ett fint bord av en gammal silltunna
och tidigare har han monterat ett fonster med fargat
glasien gammal dorr. Den blev sé fin att en lokal dorr-
tillverkare i Bovallstrand kopierade modellen.

Barbro som har sina egna rétter i Bohuslan
medger att hon var lite tveksam till att flytta till
Ludvika nar Gunnar fick jobbet dir, men Gunnar
forsakrade att det inte skulle bli for gott.

-Det blev nistan 40 &r, sager hon och skrattar.

-Jag var inte sa entusiastisk i borjan men trivdes
snabbt vildigt bra och Ludvika &r en fantastisk
plats for barn att vixa upp pa.

For Gunnar var Ludvika lite mer aven
hemmaplan eftersom hans farfar bodde dar och
hans far hade véaxt upp dar. Gunnars farfar var
ocksé civilingenjor pa Asea i Ludvika. Nar Gunnar
flyttade dit levde han fortfarande men var pensio-
nerad. Nu ar han d6d sedan ménga ar tillbaka.

Nar jag papekar att han sikert hade varit stolt om
han fatt se Gunnars framgéngar svarar Gunnar snabbt.

-Nej, det tror jag inte.

Efter en kort paus dndrar han sig.

-Jo, kanske lite. ©@
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UTVECKLING. Itva ar har Gunnar
kunnat testa tekniken pa 200 meter
elvag. I host forlangs banan med
150 meteroch de nya stromférande
skenorna har forbattrats.




